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Technisches Gabxet 

5 Di^ Erfindung betrif f t. eine Vorrichtung zur bei-iihrungs- 
losen Abstandsme&sunig beziehungswGiso Wcgmessung mecha- 
nischer W©ge mlttels Druckluft. 

Statid de^r Teclmxk 

10 Bei meciianiscliGin Sclilei Jiringen, welche mit Kohlen odor 
anderen BUrsten kontaktiert warden/ stellt sich haufig 
das Problem einen fortgeschrlttenen Abrieb der Bibrste 

erkeBnerx.^ .Besonders wic^itig ist hier .eine gute 
isolation zwisciien dem Sensor und dcr Biirste, da die 

15 BQrste meist nnter bolier Spannung stebt. Diese Isola- 
tonsstrecke- rau55s-auch- nach langer Betriebsdauer -und 
damit elnbergebehder inteasiver Verschmutzung durch den 
Abrieb der BursstOii welcln^ einen ttberzug aus zumindest 
schwacb leitf ahigcm Material verursacht, noch die 

20 einschlagi gen Sicherlieitsanf orderrungea erflillen. Daber 
werden an dies© 4s^olafeion besonders hohe Ant'arderungcn 
gestellt* Neben den bekanntea mechanir.clien Sclialtem 
beTt.iehung sweis e Kontakten zur Burst en l^Tngerierkennung 
sind auch opti^che -V^r:fabren bekannt. oiese zeichnen 

25 sicb zwar durch eine hohe Isolation, aber gleichzeitig 
auch durch hohe Kosten .aus . 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung und 
ein Verfahren zur Verf ugung zu stellen, welches in der 
30 i.age ist, unter Auf rechterhaltung elner hohen elektri- 
schen Isolation, rait eiafacbera Aufwand eine Weg - bezie- 
hurigsweise Ijangeniaessung zu realisieren. 
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Die. Auf gabe wird_nviii_ deru in. den xinahh a ng^xgeix- A n F^^-^r udien 
angecjebenerr" Hi 1 1 el n gre 1 6s t . 

5 Erfindung-sgGmafi erfolgh eine berUh rungs lose Weg- bezie- 
hungsweise AbstandsTt^essung mittels eines pulsierenden 
^uftsuroms. Die Erfindung wit'd einhand de.c Figur 1 
eriautert - Eine Pumpe, welcbe vorzugsweise von- einem 
Elektrotnotor , oder einer anderen Kraftquelle angetrie-^ 

3,0 ben wi Td/ eT:^eugt einen piilsie^xfinden Dii£hdi"?i<;ic, ^^Klbyt.- 
Verstandlich kcinn anstelle von Luft jedes andere creeig - 
nete Gas, wie beispielsw^ise Sticks toff oder ein beson- 
dezTS hoch isolierendess Edeigas vorwendGt werden. Puitipen 
zux' Erzeugurig der lju£tdx'uck"H.nderungexi k^^nnen Kolbenpura- 

15 pea. M^^br anpumpen > insbesondere mttr-elner Piesomembran 
bder auch andeire bekaiuite? PiimpGn seiii, Weseritlich fur 
die Erfindung -is:t„ es., ,.da^ die Puxnpe an il:ireiR._Ausgan.g 
einen definierten ^cTiwankenden Luftdruck earz^eugt:. 
Dieser kann wahlweiso positd.v in einer Richfcung, wie 

20 beispielweise von- +10QmBar bis +200inBar oder aiicti in 
zwei Richtungen, wie beispielsweise von -lOOinBar bis 

+.100mBar erzcuat Die- absolute Hohe des Luftdrucks. ob 

±m BereiclT von nur exnigen ictBar odor elnigon nenr wird 
bestlmmt durch die Auslegxing des iibrigen pneiimatischen 

25 Systems. Dieses s^fetwaEtkende Luf tdi-ucksignal wird nun 

mittels einer Drucklu-fft-leiCung dem ^aa untersuchonden 
pbnekt geleitet. . .In luimittelbarsr Nabe des Objektes i.st 
vorzugsweise eine- Messduse-angebracht- Aus dieser 
stromt nun im Falle eines pocltiven Luf tdruckes die 

30 buJCt in Richturig- -des -Messobjektes beziehungsweise bei 
iiegativexo Luftdruck zurUck, Entsprechend dem Abstand 
zwiscben Diise und Messobjekt/ stollt sich dem Luf tstx-om 
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czin beatiHBRter WideidS-tajid entgegen . Daraus. rft.su 1 t",i Fsren 
d^bstandsabhangige StramiiiigsgesclwindigkeiteiT bene- 
Inungsweise entsprechende D.ruckabf alle in der Driickluft- 
leituncf- Diese k^rmen nun bei spiel sweise mittels eines 
5 Dnicksensors Oder eines Strom\ings sensors erinittfelt 
werden- .Besond^rss .eiaCacla ist wie in Figur 1 darge- 
istelltr d<5r Einsat:^ " et.nes T-Stiicks, um einen Druckluft- 
senspjr an die Druckluf tleitiing anzuschliolSen. Das 
Signal einM solclien Sonsors kann nun welter durch eine 

10 entsprechendc Verstarkersclial tung beiislehungsweifje 
Auswertescha.3 tung vers-taxkt und welter ciusgewertet 
Werden. Bevorzugtierweise wird zur Auswertung imr die 
pifferenz zwischen minimalen und rnaximalen Luftdruck 
beziehtingsweise Stromungsgeschwindigkeit der Sch.wankun- 

15 gen lierangezogen. Damit .1st ein wechselspanmingsgekop- * 
pelter ,ver sharker bez-iebiingsweiae eine wechSiS-lapan- 
nungscj^^koppolte Auswerteschaltimg einsetzbar: Diese bat 
den VorUeil, dass nun langsame Druck- beziehungsweisG 
StrQmungsscbwankung^^ -wle sie beispiclswei^&e-- du-rcli 

20 Anderung dec uixigebenden Luftdrucks vGrursacht wt^rdcsn, 
keine Auswirkung mabr mit das WeSGergebnis haben. Um 
eine besonders genaue Mes>sung zu ermdglichen, ist 
wenigstens ein weitercr Druck- beziebungsweise StrG- 
miingssensors vo^f^eseii^:!^^ — welclier an elner SteXle nfiher 

25 an der Piwpe alf^ der zuvor beschriebene Abgrif f ange- 
ordnel: isJ:. Durch Auswerr.iiiig der Dif f erenzsignale 
zwischen dem er stem und- d«in zwexUen Sensor kann nuii der 
starGimmggsbedingte Druckabfall in der Druckluftleitung 
gemessen werden. Damit-ist eine Messung der Verbal tnis- 

30 se des Druckabfalls in der Druckleitung zum Druckabfall 
an der DUse meglich, Dadurch. ist die Messung unabbangig 
von Druckscbwankungen be?, iehungswei.se DruckcLnderungen 
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der Pumpe, mdglich, Anstelle eines T^Stticlcs kann auch 
ein€5--2WBirfce -Dus^7 die-mi t - aeirr 55«isnr ve rbun c len i»t ^ 
eirigesetzt werden, 

5 In einer weiteren Ausgosbal tung der Erfindung ist ein 
Regelkreis yorgeselien/ das Signal des naher an 

der -Pxmrpe' an gebr acli Leii B r uckts ens oTS dazu vcrrwcmde L , ein 
entspreciiendes Korrektursignal ftir die Pumpe zu" erzeu- 
geH/ - so daM- diese- B«5»P>e- Drucks-ianale mi t l^jnstanter 
10 DrviCRdif f ex-eiiz erzeagc : 

Eine ctndere "vorteilhaftG AcrsgejrtaVttiftg der Erflndung 
sielit eine Messung durch Ermittlurig der EnergieaUftnahTne 
de"^ Puippe vgr-^ - VJlxd- beispi^swG^ di<s Piorupe- aJ^-eine 

15 durch "elektriscfie 5?rgnate~ bew<3gbarG PiGzomcmbraiT~auG-- 
gestalt-et, welche sogar idoalerweise in eine Burcten- 
halt^rimg^ £ur IftoMetaOr-sten integriert weirderr-kcanrr, so 
ist die Stroitiaufnahme 'der Piezomernbran cin Ma6 fur den 
Stromungswid©:&s^ad.^-.welcher auf gr\ind der:. unt^rs^ied 

20 lichon Kohloiangen an die Duse entg^sgengesetzt wird und 
kajin somit direkt zur Auswertung lierangezogen werden . 

Um nun wie in fr'igur 1 -dargestellt ein Messsignal, 
welches Positiprisal>hanig.ig. isL, zu erzeugen, wird die 

25 Kohle vorzugswelse nach iiirrtren angeschragt, so dass bei 
zunehin€?nden TVbrieb der Abstand zuin Rand des Kohlehal- 
ters groSer- wi-3?d% Altema^iv hierTju kann die Duse statt 
seitlich auch ifi""Langsrichtung angeordnet werden, 
Ebenso ware aucb_ ein.e_Kodicrung der Lange durcb imter - 

30 schiedliche Oberf iSchenbescbaf f enheiten dec zu untorsu- 
chenden Objekt.es bezieh^ingsweise der Koble mdglich. So 
kann boispielsweise zum Ende der Kohle bin die Oberfia- 
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cherizi^auhiigkeiti. gegenaber dor Anf aagaposi-tion^ vergrofierb 
Werdteix; Der -durcli"~cite~ verancSerte Ol3ferrr5chenrauliigkeit 
yeranderte Oberf lachenwiderstand kann nun auch zur 
Liang^^ear kefirtmi g he.L ' aiiyidzoc^<=iii wercten. Eine e a r f 1 iidung s g<5 - 
5 ma^^Se V6rri.chtung kann beispielsweise auch zur Ermitit- 
lung des Rundlauf s„ von Schlaifbalmen eingesefczt werden. 

^^nstelle einer Pmnpe kaim zur Erzeugung Jede andere 
VorrixixtuH^ -zuap-Erzettg^iiig" von Druclc&eh wQtikun gen/ wie 
10 beispielsweise exri Drucfcbehcllter mil: nAchgaschatteten 
yentilen . eingesetzt werden. 



Durcli Auswertung der Drucklatt-Wechselsignale konnen 
nun vers^hiedene. RuGkseh.lii&se-€Fe«G>gen werde**-. Diets- sind 

15 beispXelsweise if^uckschlusse au€ don Abstand zwischen 

Dtiae,, und..- MeasjSLb j^ekt., . so. wie_.daraus f olgend- geotne t rleab^- 
h^ngig^ KtickschriTs^e auf dl^ LSnge einer nocli verbTfebe- 
nen Kontaktbarste . Ebenso kann auch auf die Oberfla- 
chenbeschaXf enhei t -in al l^jemeiner Forio- ge&citlos&«i 

2 0 werden • 
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1- Vorrichtung zur beriihrungslosen L^ngenmossurig, 
5 iri^besondere zur "Ermittlun^ der AbrieBTSiige von 

fScliieifkontakt-BQrsten 

Gine Putnpe zur Erzeugung eines wechselneJen ' 
Liuf tdruoJfiS- voygo schon ist . welche- -siitte^ «ine-r 
10 DruckXurtlGitrung uird einor Diise, in <?er 

des zu messenden Objektes verbunden ist, so 
dass Luft aus der — Piiiuye titeeir die DrrrcJctxif^tlei-- 
tung und die DiisG an das zu untersucbende Ob- 

15 - we nigs ten's " e in Drue ks onsor be z iefiiingswe f se 

atromungssensor vorgeselven ist:, welcher Druck- 
cLndg i uiiy Bii - bH z lHhu f i g^swgise St r offtOTigsTctndcjrungen 
in der Druckiuf tieitung beziehimg^weise der Du- 
3e ex:xni. tteltv -sowle 

20 - eiri Messversf'arker beziehungswei Auswer- 

tescbaltung zur Auswertung der Signale des 
Dru ckse ns or s -bez irehungs we i s e S t". r 5 tY>i> ngss^cre n s O r s 
vorgesehen ist/ wobei die Amplitudenwerte der 
Schwankung<i)tn._d.Ci& Iiuftdrucks, mid vorzugsweise 

25 die Di ttwrQnz zwischen minimalem urxd maximalem 

Luftdruck ausgewertet werden. 

2, Verfahren zur "ABsC^ndsmes sung umfassend die fcl- 
genden Schritte 
30 - Er2©ugen~einffs- schwankenden Luftdrucks mittels 

einer Pumpe 
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/utunren der schwankenden Druck'luft mittels ei- 

7 Auswerten der Druckschwankungen mittiels eiaes 

- Weiterverarbeiten der Signale mittels Verstar- 
ker be z i ehx tfig c wc i s^s- Auswerteschaltupifgp- unter Be* 
rtiokf?icKt:igimg disr Drur:kr.c]nwankunoron " ' 
Ausgeben eines den Druckschwankungen entspre- 
/C^^ 10 " chenden Messwertes - 



15 
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Z 0 S AMMg N F A g sum G 

Beschrieben wird eine Vorrichtuiig zur Messung von 
5 Weglang-en'insbesondere van Bdrstenlangen taei Schleif- 
koiibakteri -mi-ttels s<5l3*tfankendem Luf tdruck , 
Eine PuTa^>e -erzcugt s<*warrkende Luf tdrucksignctie; welche 
liber eine Dr-uckluf tleitiung land ed.ne Diise dem Messobjekt 
zugeleitet werden. Der Druckahfall wird niittels eines 
10 Drucksensors ex-mi Ltelt iind duicii eine nachfolgenae 

Auswerteelnheit durch Bereclinimg der Luf tdruckandemn- 
gen, insbesondere durch Auswertung der Differen:^:: zwL- 
schen minimal en und maximalen Luftdruck ausgewertiet. 
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